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1. Dane osobowe

Imi¢ i nazwisko: Jarostaw Krol

Miejsce pracy: Katedra Ichtiologii,
Wydziat Nauk o Srodowisku,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
ul. Warszawska 117A
10-719 Olsztyn

e:mail: krolas@uwm.edu.pl

2. Stopnie naukowe z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania, tytul

rozprawy doktorskiej oraz posiadane dyplomy

tytul zawodowy magistra inZyniera rybactwa, specjalno$s¢ biotechnologia
w hodowli zwierzat, uzyskany w 1998 roku na Wydziale Ochrony Srodowiska
i Rybactwa Srodladowego Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie; tytut pracy
magisterskiej: ,,Wplyw podawania w paszy 11B-hydroksyandrostedionu na rozwoj
uktadu rozrodczego szczupaka (Esox lucius L.)”;

stopien naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie rybactwo uzyskany
w 2002 roku na Wydziale Ochrony Srodowiska i Rybactwa Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie; tytul rozprawy doktorskiej: ,,Anatomo-histologiczne
1 biochemiczne zmiany w uktadzie rozrodczym samca okonia (Perca fluviatilis L.)
w czasie tarla i w okresie potartowym”;

dyplom ukonczenia studiéw podyplomowych w zakresie Systemow Informacji
Geograficznej uzyskany w 2015 roku na Wydziale Oceanografii i Geografii

Uniwersytetu Gdanskiego.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

1.12.1998 — 31.05.2003 — asystent w Zakltadzie Genetyki Ewolucyjnej (nastgpnie
Katedra Ichtiologii) Wydziatu Ochrony Srodowiska i Rybactwa Uniwersytetu

Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie;

1.10.1999 — 20.12.2002 — studia doktoranckie na Wydziale Ochrony Srodowiska

1 Rybactwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie;
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e 1.06.2003 — do chwili obecnej — adiunkt w Katedrze Ichtiologii Wydzialu Nauk
o Srodowisku (dawniej Wydziat Ochrony Srodowiska i Rybactwa ) Uniwersytetu

Warminsko-Mazurski w Olsztynie;

e 1.02.2005 — 31.01.2006 — post-doc researcher position in Research Unit
in Environmental and Evolutionary Biology, Department of Biology, University

in Namur, Belgia.

4. Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz

o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

4.1. Tytul osiagni¢cia naukowego

Osiagnieciem naukowym bedacym podstawa wniosku o przeprowadzenie postepowania

habilitacyjnego jest cykl publikacji przedstawionych pod wspolnym tytutem:

»» WEWNATRZPOKOLENIOWY KANIBALIZM W AKWAKULTURZE LARW WYBRANYCH

GATUNKOW RYB DRAPIEZNYCH”

4.2. Lista publikacji stanowiacych wskazane osiagni¢cie naukowe (autorzy, rok wydania,
tytul publikacji naukowej, nazwa czasopisma, wolumin, strony; Impact Factor
czasopisma w roku publikacji, liczba punktow MNiSW wg aktualnej listy czasopism

z dnia 31 grudnia 2014 roku)

42.a KROL J.*, Flisiak W., Urbanowicz P., Ulikowski D. 2014. Growth, cannibalism, and
survival relations in larvae of FEuropean -catfish, Silurus glanis (Actinopterygii:
Siluriformes: Siluridae) — attempts to mitigate sibling cannibalism. Acta Ichthyologica et

Piscatoria 44(3): 191-199. IF=0,691; MNiSW=15 pkt.

Wklad wnioskodawcy: 70% - pomyst i koncepcja pracy, nadzér nad czg$cig doswiadczalng
pracy, opracowanie danych 1 ich analiza statystyczna, napisanie catosci tekstu,

przeprowadzenie manuskryptu przez korekte po recenzjach, *- autor korespondencyjny

42b KROL J.*, Dauchot N., Mandiki S.N.M., van Cutsem P., Kestemont P. 2015.

Cannibalism in cultured Eurasian perch, Perca fluviatilis (Actinopterygii: Perciformes:
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Percidae) — implication of maternal influence, kinship, and sex ratio of progenies. Acta

Ichthyologica et Piscatoria 45(1): 191-199. IF=0,570; MNiSW=15 pkt.

Wklad wnioskodawcy: 60% - wspotudziat w przygotowaniu koncepcji pracy,
przeprowadzenie czesci doswiadczalnej, opracowanie danych i ich analiza statystyczna,
napisanie catosci tekstu, wspotudzial w przeprowadzeniu manuskryptu przez korekte po

recenzjach, *- autor korespondencyjny

4.2.c KROL J.*, Zielinski E. 2015. Effects of stocking density and weaning age on
cannibalism, survival and growth in European perch Perca fluviatilis larvae. Polish

Journal of Natural Sciences 30(4): 403-415. MNiSW=S8 pkt).

Wklad wnioskodawcy: 90% - pomyst i koncepcja pracy, nadzoér nad czegscig doswiadczalng
pracy, opracowanie danych i ich analiza statystyczna, napisanie catosci tekstu,

przeprowadzenie manuskryptu przez korekte po recenzjach, *- autor korespondencyjny

4.2.d KROL J.*, Zake$ Z. 2015. Effect of dietary L-tryptophan on cannibalism, survival and
growth in pikeperch Sander lucioperca (L.) post-larvae. Aquaculture International (praca

w wersji elektronicznej ukazata si¢ 5 sierpnia 2015 roku z numerem DOL:

10.1007/s10499-015-9936-1). IF=0,984; MNiSW=20 pkt.

Wklad wnioskodawey: 90% - pomyst i1 koncepcja pracy, przeprowadzenie czg$ci
doswiadczalnej, opracowanie danych 1 ich analiza statystyczna, napisanie catosci tekstu,

przeprowadzenie manuskryptu przez korekte po recenzjach, *- autor korespondencyjny

Oswiadczenia wspolautoréw okreslajace ich indywidualny wktad w powstanie

poszczeg6lnych publikacji zamieszczono w Zataczniku nr 4.

4.3. Omowienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikow wraz z oméwieniem

ich ewentualnego wykorzystania
4.3.a Omowienie problemu badawczego

W ostatnim dwudziestoleciu, akwakultura ryb drapieznych stata si¢ jednag z najprezniej
rozwijajacych si¢ gatezi hodowli ryb w Europie. Produkcja ryb sumowatych 1 okoniowatych,
do ktérych naleza gatunki ujete w opisywanych badaniach, ze wzgledu na relatywnie szybki
wzrost 1 przede wszystkim smaczne migso, staje si¢ w Europie coraz bardziej ekonomicznie

uzasadniona (Craig 2000, Linhart et al. 2002). Wdrozenie hodowli danego gatunku
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w recyrkulacyjnych obiegach wody (RAS), oprocz opanowania biotechniki rozrodu,
determinowane jest opracowaniem efektywnej biotechniki podchowu larw i narybku.
Trudnos$ci jakie napotkano na tym etapie produkcji okonia (Perca fluviatilis L.) i sandacza
(Sander lucioperca L.) dotycza przede wszystkim wielkosci ich larw, ktére nalezg do
najmniejszych wsrdod stodkowodnej ichtiofauny, niepelnego wyksztalcenia przewodu
pokarmowego w momencie wyklucia, koniecznosci napelnienia pecherza prawnego
w pierwszych dniach zycia oraz kanibalizmu wewnatrzpokoleniowego Z pewnoscia
optymalizacja podchowu form larwalnych 1 miodocianych jest kluczem do zwigkszenia
produkcji obu wymienionych gatunkéw ryb okoniowatych (Zake§ 2011, Krol 1 Zakes 2012).
Sum europejski (Silurus glanis L.) oprocz rosngcego zainteresowania hodowcoéw jest takze
docenianym i ch¢tnie widzianym gatunkiem w zagospodarowaniu wod otwartych. Efektywna
produkcja materialu zarybieniowego suma wymaga jednak prowadzenia wstepnego
podchowu larw w warunkach kontrolowanych. Przezywalno$¢ larw suma bezposrednio
obsadzanych w stawie, bez wczesniejszego podchowu, nie przekracza bowiem 15-20%
(Ulikowski i Borkowska 1999).

Jednym z glownych probleméw na etapie podchowu form mtodocianych, z ktoérym
borykaja si¢ hodowcy ryb drapieznych jest wspomniane wczesniej zjawisko kanibalizmu
wewnatrzpokoleniowego. Kanibalizm rozumiany jako zjadanie osobnikow wlasnego gatunku
jest szeroko rozpowszechniony w $wiecie zwierzat. W srodowisku naturalnym zjawisko to
zachodzi zazwyczaj pomiedzy osobnikami pochodzacymi z réznych kohort, aczkolwiek
dotyczy¢ moze takze ryb spokrewnionych ze soba w relacji rodzice-potomstwo oraz rzadziej
wewnatrz jednej, spokrewnionej lub niespokrewnionej, grupy wiekowej (Smith 1 Reay 1991).
W warunkach naturalnych miedzypokoleniowy kanibalizm moze odgrywa¢ pozytywng role
stabilizujac liczebno$¢ danej populacji lub stanowi¢ swoiste ,,koto ratunkowe” w momencie,
gdy dostepno$¢ innego rodzaju pokarmu jest bardzo ograniczona (van den Bosh i in. 1988).
Natomiast kanibalizm zachodzacy wewnatrz jednej grupy wiekowej to zjawisko
charakterystyczne przede wszystkim dla warunkéw hodowlanych, w szczeg6lnosci dotyczace
najmtodszych stadidow rozwojowych ryb drapieznych. W warunkach hodowlanych jest ono
istotnym czynnikiem drastycznie ograniczajagcym przezywalno$¢ larw, zwlaszcza
w pierwszych tygodniach podchowu (Baras i Jobling 2002).

Czas inicjacji kanibalizmu uwarunkowany jest pelnym uksztalttowaniem struktur
anatomicznych przewodu pokarmowego i1 zdobyciem umiejetnosci pobierania pokarmu
egzogennego. U larw ryb drapieznych pierwsze proby kanibalizmu, w zalezno$ci od

temperatury wody, pojawiaja si¢ 7-12 dnia po wykluciu (Braband 1995, Baras i in. 2003,
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Szkudlarek 1 Zakes 2007, Krol 1 Zakes 2012). Zmienia si¢ takze dynamika i1 sposéb atakow,
dlatego wyroznia si¢ dwa glowne typy kanibalizmu wewnatrzpokoleniowego (Hecht
i Appelbaum 1988, Baras i Jobling 2002). Typ I kanibalizmu, charakterystyczny dla form
larwalnych, jest niezalezny od zr6znicowania wielkosciowego ryb w kohorcie. Potencjalny
kanibal, nie r6znigcy si¢ znacznie wielkos$cig od potencjalnej ofiary, atakuje ja od strony
ogona. Nie bedac w stanie jej potknaé w calo$ci, zjada jedynie nadtrawiong czg$¢ ogona,
a resztg ciala larwy-ofiary ,,wypluwa”. Typ II kanibalizmu pojawia si¢ gdy wzrasta
zroznicowanie wielkosci ryb w stadzie. Charakteryzuje si¢ on polykaniem w catosci
zaatakowanej ryby oraz tym, ze atak nastepuje zazwyczaj od strony gtowy lub z boku ciata
ofiary (Baras i Jobling 2002, Krol i in. 2008). U obu naszych rodzimych ryb okoniowatych
potencjalny kanibal, aby potknaé swoja ofiar¢ musi zaatakowaé ja od strony glowy.
W przeciwnym wypadku natrafia na przeszkode w postaci twardych promieni w pletwach
grzbietowych, ktore nastroszone ranig drapieznika, co zazwyczaj konczy si¢ $miercig
zardbwno kanibala, jak i jego ofiary (Braband 1995, Kro6l i in. 2008). Generalnie typ II
kanibalizmu uwarunkowany jest wielko$ciag otworu gebowego potencjalnego kanibala
w relacji do wielkosci potencjalnej ofiary, zwlaszcza wysokosci jej ciata (Hecht i Appelbaum
1988, Sogard i Olla 1994). Jest to zatem sytuacja odmienna do kanibalizmu typu I, kiedy to
zdarza si¢, ze potencjalna ofiara jest wieksza od napastnika (Cuff 1980, Baras 1 in. 2000).
U wigkszosci gatunkow ryb typ 1l kanibalizmu wypiera typ I po kilkunastu, kilkudziesigciu
dniach podchowu, co zwigzane jest ze wzrostem zroznicowania wielkosci larw w kohorcie
1 zwigkszeniem szans potknigcia potencjalnej ofiary. Takze $miertelno$¢ spowodowana przez
oba typy kanibalizmu jest istotnie rézna. W przypadku typu I waha si¢ od 1,5 do 20,0%
poczatkowej obsady larw (Baras 1 in. 2003, Babiak 1 in. 2004, Krol 1 Zakes 2011, 2012). Typ
IT powoduje zazwyczaj znacznie wigksze straty. O ile minimalizacja skutkéw kanibalizmu
typu II poprzez selekcje wielkosciowa ryb w kohorcie jest stosunkowo prosta, o tyle
zapobieganie lub wyeliminowanie kanibalizmu typu I jest bardzo trudne. W przypadku
kanibalizmu typu I Zadna z metod zwigzanych z sortowaniem ryb nie moze by¢ skuteczna
ze wzgledu na fakt, iz ten typ kanibalizmu jest niezalezny od zréznicowania wielkosci larw,
a ponadto zjawisko to rozpoczyna si¢ stosunkowo wczesnie liczac czas od wyklucia larw.
W warunkach hodowlanych okaleczone, male i wrazliwe larwy ryb okoniowatych sng bardzo
szybko, a straty zwigzane z kanibalizmem typu I czestokro¢ mylnie wliczane sg do tzw. $nie¢
naturalnych wynikajacych z zabiegow hodowlanych (tj. manipulacje rybami, czyszczenie
zbiornikdw hodowlanych) czy tez glodowania. Dopiero doktadna analiza $nigtych larw pod

mikroskopem daje mozliwo$¢ potwierdzenia wystgpowania i stopnia nasilenia tego
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niekorzystnego dla hodowcy zjawiska (Krél 1 Zakes 2011, 2013). Pomimo doboru
optymalnych warunkéw podchowowych czesto straty wynikajace 2z zachowan
kanibalistycznych obu typow siegaja ponad 50% poczatkowej obsady (Braband 1995, Mélard
iin. 1996, Kestemont i in. 2003, Mandiki i in. 2007, Kro6l i Zakes$ 2011, 2013).

Pojawienie si¢ kanibalizmu wewnatrzpokoleniowego w kohorcie thumaczy si¢ dwojako.
Po pierwsze kanibalizm okre§la si¢ mianem optymalnego wyboru dokonywanego przez
osobnika w danym $rodowisku w celu zapewnienia sobie jak najlepszej strategii zwigzanej
z pozyskiwaniem pokarmu. Osobniki, ktore lepsza kondycje uzyskuja poprzez zjadanie
swojego rodzenstwa zwiekszaja jednoczesnie swoje szanse na przezycie. Drugie wyjasnienie
warunkuje pojawienie si¢ kanibalizmu od dziedziczonych, genetycznych predyspozycji
rodzicielskich (Baras i Jobling 2002). Wptyw genotypu na zjawisko siostrzanego kanibalizmu
w akwakulturze nie jest do konca poznany (Thibault 1974, Polis 1981, Baras i Jobling 2002).
U niektérych hodowlanych gatunkéw duze znaczenie moze odgrywac stopien udomowienia
ryb. Cechy korzystne z punktu widzenia hodowcy, jak szybsze tempo wzrostu populacji,
generuja zroznicowanie wielkosciowe ryb w kohorcie, co wplywa bezposrednio na
intensyfikacje zjawiska kanibalizmu (Hecht i Pienaar 1993). Van Damme i1 in. (1989)
wykazali np., ze kolorowe karpie koi (Cyprinus carpio L.) maja wicksze predyspozycje
kanibalistyczne niz inne linie karpia hodowane w zblizonych warunkach srodowiskowych.
Obecnie obowigzujace w §wiecie nauki okreslenie zjawiska kanibalizmu jako alternatywne;j
strategii pokarmowej wigze tego typu zachowania przede wszystkim z czynnikami
biotycznymi 1 abiotycznymi hodowlanego $rodowiska, nie za§ z uwarunkowaniami lub
predyspozycjami genetycznymi potencjalnych kanibali (Fessehaye 1 in. 2004, Svenning
1 Borgstrom 2005, Baras 1 in. 2014). Tych ostatnich nie da si¢ jednak zupetnie wykluczy¢.

Bezspornie szereg czynnikow $§rodowiskowych wplywa na pojawienie si¢
1 intensywnos$¢ zachowan kanibalistycznych u larw ryb. Czynniki te moga mie¢ charakter
biotyczny lub abiotyczny, oddzialywaé bezposrednio lub posrednio, moga tez wystepowac
interakcje miedzy nimi 1 w takim szerszym konteks$cie nalezy je rozpatrywac¢ (Kestemont 1 in.
2003). Do tych, ktore maja najwigkszy wptyw na intensywnos$¢ kanibalizmu nalezg migdzy
innymi: zréznicowanie wielkosci larw w kohorcie w momencie obsadzania basendéw
podchowowych, zaggszczenie obsad, zasobno$¢ 1 warto$¢ energetyczna pokarmu,
harmonogram zywienia (np. czg¢stotliwos$¢ racjonowania dobowej dawki paszy), temperatura
1 przejrzystos¢ wody, intensywno$¢ oswietlenia 1 fotoperiod (Loadman i in. 1986, Hecht
1 Appelbaum 1988, Katavic i in. 1989, Kestemont i in. 2003, Krdl 1 Zakes 2013). Zard6wno

jakos$¢ jak i dostgpnos¢ pokarmu sa jednymi z najwazniejszych czynnikdw wptywajacych na

8
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mozliwos¢ ksztaltowania swoistej hierarchii w stadzie, a tym samym inicjacji zachowan
kanibalistycznych (Hecht i1 Appelbaum 1988, Hecht i Pienaar 1993). Niewlasciwy
harmonogram zywieniowy (np. ograniczone, restrykcyjne zywienie) lub stosowanie
nieodpowiednio zbilansowanej paszy komponowanej przyczyniajg si¢ do zroznicowania
wielkosci ryb a tym samym moga wptywac na intensywnos$¢ kanibalizmu (Baras 1 Jobling
2002, Kestemont i in. 2003). Na wczesnym etapie podchowu larw ryb drapieznych
w obiektach typu RAS hodowca zmuszony jest do stosowania pokarmu zywego, najczesciej
larw solowca (Artemia sp.), ktory jest zrodtem nutrientow a dodatkowo wzbogaca §rodowisko
jelita larw ryb o egzogenne enzymy ulatwiajac trawienie tresci pokarmowej (Kolkovski 1 in.
2000). W dalszych etapach podchowu larw ryb drapieznych, gléwnie ze wzgledow
ekonomicznych, stosuje si¢ pokarm mieszany (solowiec + pasza) by w konsekwencji
catkowicie zastgpi¢ pokarm zywy paszg. Ten etap - rozpoczecie karmienia wytgcznie pasza
komponowang - jest newralgicznym punktem w podchowie larw naszych rodzimych ryb
drapieznych, generujacym zazwyczaj najwigksze straty powodowane kanibalizmem typu I
i zapoczatkowujacym pojawienie si¢ kanibalizmu typu II (Kestemont i in. 2007). Jest to
zwigzane prawdopodobnie z tym, iz te osobniki, ktore szybko nie przystosuja si¢ do nowych
warunkéw zywieniowych stajg si¢ tatwiejszym tupem dla potencjalnych kanibali (Hecht i
Pienaar 1993).

Stosunkowo nowg ideg w podchowach ryb sg proby ograniczenia kanibalizmu poprzez
zastosowanie specjalnych dodatkow do paszy. Jednym z przyktadow moze by¢ uzycie
L-tryptofanu, aminokwasu begdacego prekursorem serotoniny pelnigcej role neurotransmitera
majgcego wptyw m. in. na zahamowanie faknienia 1 agresji u kregowcow (Hseu 1 in. 2003,
Clotfelter i in. 2007). Efektem ubocznym stosowania nadmiaru tryptofanu w paszy moze by¢
jednak obnizenie tempa wzrostu ryb poprzez ograniczenie laknienia i zmniejszenie ilo$ci
pobieranego pokarmu przez ryby (De Pedro i in. 1998, Hseu i in. 2003). Innym przyktadem
jest obnizenie $miertelnosci obsad przy jednoczesnej poprawie tempa wzrostu larw okonia,
kiedy wzbogacono zywy pokarm preparatami probiotycznymi (szczepy bakterii z rodziny
Bacillus) (Mandiki i1 in. 2011). W kontekscie zwigkszenia efektywnosci podchowu larw
sandacza odnotowa¢ nalezy takze poprawe ich wzrostu i obnizenie odsetka deformacji ciata
poprzez zastosowanie dodatkéw wielonienasyconych kwasow ttuszczowych i1 witaminy C do
zywego pokarmu (Kestemont 1 in. 2007). Brak jednak jednoznacznych informacji,
ze podawanie larwom tego typu diet skutkuje obnizeniem intensywnosci zachowan

kanibalistycznych.
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4.3.b Cel naukowy osiagniecia oraz wyniki badan wraz z oméwieniem ich wykorzystania

Gtowna ideg przyswiecajagca wnioskodawcy przy planowaniu badan zawartych
w czterech pracach stanowigcych opisywane osiggnigcie naukowe byla proba minimalizacji
skutkow wewnatrzpokoleniowego kanibalizmu, gléwnie typu I, w podchowie larw
drapieznych rodzimych gatunkow ryb hodowlanych: suma europejskiego, okonia i sandacza
z wykorzystaniem dotychczasowe] wiedzy zwigzanej z etiologia tego zjawiska

w akwakulturze larw ryb.

Celem szczegdlowym pierwszego eksperymentu opisanego w pierwszej z wybranych
prac [pozycja 4.2a; Krol i in. 2014. Growth, cannibalism, and survival relations in larvae
of European catfish, Silurus glanis (Actinopterygii: Siluriformes: Siluridae) — attempts
to mitigate sibling cannibalism] byla weryfikacja hipotezy badawcze] wiazacej
bezposrednio zachowania kanibalistyczne u potomstwa suma europejskiego z rodzicami, od
ktérych pochodza, a posrednio z pulg genowa ich przodkow.

Materiat doswiadczalny w pierwszym eksperymencie stanowity larwy suma
europejskiego (3 dni po wykluciu) otrzymane w wyniku kontrolowanego tarta, w ktorym ikre
pochodzaca od kazdej z czterech samic zaplodniono w oddzielnym naczyniu nasieniem
pobranym od jednego samca. Utworzono w ten sposob 4 grupy doswiadczalne (f1; 2, f3 oraz
f4) w trzech powtorzeniach kazda, gdzie czynnikiem r6znicujacym bylo pochodzenie larw od
jednej z czterech samic. Przed eksperymentem nie obserwowano istotnych réznic migedzy
wielkos$cig zar6wno zaptodnionej ikry jak i 3-dniowymi larwami suma pochodzacymi od
czterech samic. Larwy suma podchowywano przez 30 dni w szklanych akwariach
przeplywowych zestawionych w recyrkulacyjny obieg wody (RAS).

Po zakonczeniu eksperymentu nie odnotowano wplywu pochodzenia larw od samicy
na intensywnos$¢ kanibalizmu zaréwno typu I jak i typu II. Kanibalizm typu II miat znacznie
wickszy wplyw na $miertelnosé koncowa niz typu I. Smiertelno$é spowodowana przez oba
rodzaje kanibalizmu miatla istotny 1 negatywny wptyw na przezywalnos$¢ koncowa, jednakze
nie odnotowano wplywu pochodzenia od samicy na przezywalno$¢ ryb. Podczas
eksperymentu nie zaobserwowano tez wptywu pochodzenia larw od samicy na tempo wzrostu
ryb pomimo uwidocznionych, istotnych réznic statystycznych w koncowej Sredniej masie
sumow pochodzacych od dwodch z czterech wykorzystanych do tarta samic. Pochodzenie nie
wplyneto takze na zréznicowanie wielkosciowe sumow w poszczegdlnych grupach pomimo

3-krotnego wzrostu wartosci tego parametru po zakonczeniu doswiadczenia.
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Pomimo, ze w przeprowadzonym doswiadczeniu nie zanotowano ewidentnego
wplywu pochodzenia larw od jednej z czterech samic na dynamikg¢ kanibalizmu powigzanego
z tempem wzrostu 1 przezywalnos$cig sumow europejskich, dalsze badania dotyczace wptywu
genotypu zaro6wno samic (np.. wigksza liczba osobnikow, wigksze zrdznicowanie
wielkosciowe matek), jak i samcow (celowo pominiety w niniejszym doswiadczeniu) na
badane zjawisko bylyby pozadane. Zwtaszcza, ze w ostatnich latach wzrasta znaczenie
gospodarcze 1 zainteresowanie hodowcoOw rybami drapieznymi, w tym takze sumem
europejskim. W zwiazku z faktem, iz pochodzenie potomstwa suma europejskiego od samicy
nie mialo wplywu na tempo 1 intensywno$¢ kanibalizmu obu typéw to negatywne zjawisko
u tego gatunku nalezy wigza¢ raczej z czynnikami biotycznymi i abiotycznymi niz
z genotypem.

Celem drugiego eksperymentu zaprezentowanego w tej pracy bylo okreslenie wptywu
L-tryptofanu podawanego w paszy, na relacje miedzy wzrostem, przezywalnoscia
i kanibalizmem larw suma europejskiego w warunkach ich hodowli w RAS.

Material doswiadczalny w drugim eksperymencie stanowity larwy suma europejskiego
(3 dni po wykluciu), otrzymane w wyniku kontrolowanego tarla wykonanego na potrzeby
eksperymentu pierwszego. Przed ustanowieniem grup doswiadczalnych larwy pochodzace od
czterech samic wymieszano 1 losowo odlowiono do nowo utworzonych trzech grup
doswiadczalnych. Czynnikiem réznicujagcym grupy w tym eksperymencie bylo karmienie ryb
pasza o roznej zawartosci L-tryptofanu (TO, T1, T2). Pasze eksperymentalne przygotowano
dodajac do nich roztwor zawierajacy rozpuszczony tryptofan (TRP) w dawkach 0 g/kg paszy
(TO-grupa kontrolna), 10 g/kg paszy (T1) oraz 20 g/kg paszy (T2). Podobnie jak
w eksperymencie pierwszym larwy suma podchowywano przez 30 dni w szklanych
akwariach przeplywowych zestawionych w RAS.

Podobnie jak w pierwszym prezentowanym doswiadczeniu glowng przyczyna
Smiertelnosci sumow okazat si¢ kanibalizm typu 1l z tg réznicg, iz w drugim eksperymencie
intensywnos$¢ zachowan kanibalistycznych typu I byta zdecydowanie wyzsza. Wptyw TRP na
intensywno$¢ kanibalizmu typu I obserwowano wylacznie w ciggu pierwszych 10 dni
eksperymentu, kiedy to w grupie ryb karmionych pasza z dodatkiem najwigkszej dawki tego
aminokwasu (T2) odnotowano najwyzsza $miertelno§¢ spowodowang tym typem
kanibalizmu. Nie obserwowano natomiast wplywu zastosowanych dawek TRP w paszy na
intensywno$¢ kanibalizmu typu II u podchowywanych suméw. Laczac wzrost zachowan
kanibalistycznych typu I w grupie T2 z obserwowang istotnie wigksza §miertelnos$cig sumow

nie spowodowang kanibalizmem mozna przypuszczaé, iz zastosowana dawka TRP (20 g/kg
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paszy) byta zbyt wysoka, co moglto wplyna¢ negatywnie na pobieranie pokarmu przez ryby
szczegolnie w poczatkowym etapie podchowu. Z drugiej strony nie odnotowano wptywu TRP
na tempo wzrostu ryb po zakonczeniu do$wiadczenia. Brak wyraznego wptywu TRP na
zachowania kanibalistyczne sumoéw, a takze na ich tempo wzrostu, mozna powigzac
z zaleznosciami endokrynologicznymi w mozgu zwigzanymi z wykorzystaniem tryptofanu
jako prekursora zaréwno serotoniny jak i melatoniny. Wytwarzanie melatoniny pozostaje pod
hamujacym wplywem $wiatta, a takie warunki fotoperiodu zastosowano w opisywanym
dos$wiadczeniu — larwy sumoéw podchowywano w zaciemnionych akwariach. Co prawda
w niniejszej pracy nie badano czy podawanie sumom TRP powoduje wzrost produkcji
serotoniny (tg hipotez¢ pozytywnie zweryfikowano w odniesieniu do larw sandacza — pozycja
4.2d) lub/i melatoniny w ich mozgu, jednak mozna przypuszczad, iz catkowite zaciemnienie
podczas podchowu potencjalnie determinowato dysproporcje w produkcji obu hormonéw na
korzy$¢ melatoniny kosztem serotoniny. U pstraga tgczowego wykazano np.,
iz w odréznieniu do serotoniny wzrost poziomu melatoniny nie wigze si¢ z obnizeniem
zachowan agresywnych (Lepage i in. 2005).

Podsumowujac wyniki uzyskane w dwoch opisanych eksperymentach mozna
stwierdzi¢, iz poczatkowy podchow larw suma w RAS w poréwnaniu do podchowu
prowadzonego w warunkach stawowych istotnie zwigksza przezywalnos¢ ryb. Biorac pod
uwage obserwowang dynamike obu typodw kanibalizmu mozna zatozy¢, iz przy zastosowaniu
sortowania sumoéw ok. 20 dnia po ich wykluciu, udatoby si¢ uzyskang przezywalnos¢
zwigkszy¢ poprzez redukcje intensywnosci kanibalizmu typu II, zaleznego od zréznicowania

wielkoS$ciowego ryb.

Celem gtownym drugiej pracy wchodzacej w sktad opisywanego osiggniecia
naukowego [pozycja 4.2b; Krél i in. 2015. Cannibalism in cultured Eurasian perch,
Perca fluviatilis (Actinopterygii: Perciformes: Percidae) — implication of maternal
influence, kinship, and sex ratio of progenies] byto poréwnanie intensywnosci kanibalizmu,
tempa wzrostu 1 przezywalnosci larw okonia europejskiego, podchowywanych
w jednoplciowej samiczej populacji oraz populacji obuptciowej. Dodatkowo badano wptyw
pochodzenia larw od samicy na relacje mi¢dzy kanibalizmem, przezywalno$cig i wzrostem
larw okonia w kohorcie.

Zroéznicowanie tempa wzrostu, czasu dojrzewania oraz rdznice w ocenie jakos$ci migsa
samic 1 samcoOw poszczegdlnych gatunkéow ryb spowodowaly wzrost zainteresowania

hodowcow produkcja stad jednopiciowych lub sterylnych (Beardmore i in. 2001, Striissmann
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and Nakamura 2002). Zwigzek mig¢dzy plcig a wzrostem ryb wynika z réznicy w tempie
rozwoju uktadu plciowego samic i samcoOw oraz dzialaniem mechanizmu kontrolujgcego
podzial zasoboéw energetycznych na wzrost somatyczny i reprodukcje (Piferrer 2001,
Demska-Zakes 1 in., 2008). W przypadku okonia europejskiego szybszym tempem wzrostu
charakteryzuja si¢ samice, ponadto uwaza si¢ takze, ze w jednoplciowe] populacji maleje
liczba zachowan agresywnych w kohorcie (Kestemont i Mélard 2000).

Materiat doswiadczalny w opisywanym eksperymencie stanowily 10-dniowe larwy
okonia europejskiego podchowywane przez 77 dni w RAS. Na potrzeby eksperymentu
utworzono cztery grupy larw okonia, dwie jednoptciowe (flmc, f2 mc) oraz dwie obuptciowe
(flma, f2ma) z wykorzystaniem gamet pochodzacych od dwoch samic (f1, £2), jednego samca
(ma) oraz jednego neosamca (genetycznej samicy wytwarzajacej plemniki - mc).
Ustanowiono ogdtem sze$¢ grup eksperymentalnych: dwie obuptciowe, w ktorych larwy
okonia pochodzity od ré6znych samic i normalnego samca (flma i f2ma), dwie jednoptciowe,
w ktérych larwy pochodzity od réznych samic i neosamca (flmec i f2mc), jedng grupe
mieszang-obuptciowa, w  ktorej larwy okonia pochodzily od ro6znych samic
1 normalnego samca (flma+f2ma) oraz jedng grupe mieszang-jednopiciowa, w ktoérej okonie
pochodzity od réznych samic i neosamca (flmc+f2mc). Taki uktad doswiadczalny umozliwit
okreslenie wplywu pflci (jednoplciowe vs obuptciowe — flme 1 f2mc vs flma 1 f2ma), stopnia
pokrewienstwa okoni (pochodzace od jednej samicy vs pochodzace od dwoch samic — flma
i 2ma vs flma+f2ma oraz flmc i 2mc vs flmc+f2mce) oraz pochodzenia larw od jednej
z dwoch samic (migdzy grupami jednorodnymi — flma vs f2ma i1 flme vs f2mc oraz wewnatrz
grup mieszanych — flma+f2ma i flmc+f2mc) na tempo wzrostu, intensywno$¢ zachowan
kanibalistycznych 1 przezywalno$¢ okoni. Identyfikacje¢ pochodzenia larw od jednej z dwoch
samic podchowywanych w grupach mieszanych (flma+f2ma i flmc+{f2mc) oparto na
podstawie odczytow dilugosci fragmentdw mikrosatelitarnego DNA zastosowanych przy
wykonaniu profili genetycznych wszystkich czterech tarlakoéw, ktorych produkty piciowe
wykorzystano do produkcji larw na potrzeby omawianego eksperymentu.

Po zakonczeniu eksperymentu odnotowano istotny wptyw pochodzenia larw od danej
samicy na ich przezywalnos¢. W grupach ryb pochodzacych od samicy f2 uzyskano istotnie
wyzszg przezywalno$¢ niz w grupach ryb pochodzacych od samicy fl. Zalezno$¢ taka
obserwowano zaréwno w grupach ryb jednorodnych (flma vs f2ma 1 flmc vs f2mc) jak
1 w grupach ryb mieszanych (flma+f2ma i flmc+f2mc). Intensywnos$¢ kanibalizmu typu I
w grupach ryb jednorodnych byla istotnie wyzsza w tych, w ktorych okonie pochodzity od

samicy fl. Natomiast odwrotng sytuacje odnotowano w przypadku kanibalizmu typu II,
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ktorego istotnie wyzszg intensywnos¢ obserwowano w grupach ryb pochodzacych od samicy
f2. Nie obserwowano natomiast réznic w koncowej przezywalnosci oraz intensywnosci
kanibalizmu obu typéw w zaleznosci od tego czy okonie podchowywano w grupach
obuptciowych czy jednopiciowych samiczych oraz ze wzgledu na stopien pokrewienstwa. Nie
obserwowano takze wplywu pfici 1 stopnia pokrewienstwa okoni oraz pochodzenia larw od
jednej z dwoch samic na tempo wzrostu czy zrdéznicowanie wielko$ciowe ryb w kohorcie.
Brak réznic w tempie wzrostu samic i samcoéw okoni po zakonczeniu do$wiadczenia
prawdopodobnie zwigzany byt z inicjacja rozwoju gonad osobnikéw obu pici. Dymorfizm
wzrostu ze wzgledu na ple¢ pojawia sie¢ w momencie przekierowania zasobow
energetycznych w strong¢ wzrostu generatywnego zwigzanego z ksztaltowaniem struktury
anatomicznej i cytologicznej gonad. Przeprowadzone badania histologiczne po zakonczeniu
opisywanego doswiadczenia wykazaty, iz zaré6wno rozwdj jader jak i1 jajnikéw okoni
znajdowat si¢ na poczatkowych etapach gametogenezy.

Podsumowujac, w niniejszym do$wiadczeniu nie wykazano istotnych roznic
w intensywno$ci kanibalizmu 1 przezywalnosci miedzy okoniami podchowywanymi
w grupach obupiciowych 1 wylacznie samiczych. Obserwacje te dowodza korzysci
zwigzanych z mozliwo$cia produkcji szybko rosngcych, wylacznie samiczych populacji
okonia, ktorych hodowla moze przyczyni¢ si¢ do rozwoju akwakultury ryb okoniowatych
w Europie. Uwidoczniony wplyw pochodzenia larw od samicy, niezalezny od ich
poczatkowego  zréznicowania  wielkoSciowego, na  intensywno$¢  kanibalizmu
a w konsekwencji na przezywalno$¢ okoni sugeruje, iz wplyw genotypu na zjawisko
wewnatrzpokoleniowego kanibalizmu w akwakulturze moze by¢ wigkszy niz si¢ obecnie
przypuszcza. Konieczne jednak s3a dalsze badania uwzgledniajace poszerzenie puli
genetycznej potomstwa, zwigzane] z wigksza liczba osobnikéw  rodzicielskich
wykorzystanych do produkcji larw. Wydaje si¢, iz pomocne w analizie ewentualnego wptywu
czynnikow genetycznych na intensywno$¢ kanibalizmu w warunkach hodowlanych mogg by¢
badania ukierunkowane na porownanie intensywnosci kanibalizmu wewnatrzpokoleniowego

u larw okoniowatych, pochodzacych od ryb dziko zyjacych i tarlakow udomowionych.

Eksperyment opisany w trzeciej z wybranych prac [pozycja 4.2.c; Krol i Zielinski.
2015. Effects of stocking density and weaning age on cannibalism, survival and growth
in European perch Perca fluviatilis larvae] miat na celu zbadanie wptywu poczatkowego
zageszezenia 1 czasu przejScia na zywienie wylgcznie pasza komercyjng larw okonia

europejskiego na ich przezywalno$¢, kanibalizm i tempo wzrostu.
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Materiat doswiadczalny w przedstawionym eksperymencie stanowity 7-dniowe larwy
okonia ($rednia masa ciala - 2,9 mg) otrzymane w wyniku kontrolowanego tarla
przeprowadzonego w Centrum Akwakultury i Inzynierii Ekologicznej w Olsztynie. Wstepny
podchow larw okonia trwajacy 6 kolejnych dni po wykluciu prowadzono w tym samym
basenie, w ktorym inkubowano zaptodniong ikr¢. Poczawszy od 3 dnia po wykluciu larwy
okonia karmiono pokarmem zywym (naupliusami solowca) lacznie z komercyjng pasza Aller
ArtEX2. Podawanie larwom okonia mieszanego pokarmu miato na celu jak najszybsze
przyzwyczajenie ich do pobierania paszy. Wlasciwy eksperyment, trwajacy 14 dni,
przeprowadzono w szklanych akwariach przeptywowych zestawionych w RAS. Zastosowano
sze$¢ wariantow eksperymentalnych, w zaleznosci od poczatkowego zageszczenia (L - 131 H
- 26 larw 1) i czasu przejécia na zywienie larw wylacznie pasza (7, 10 i 14 dni po wykluciu).

Czas zastapienia karmienia larw okonia sposobem mieszanym (tzn. solowcem i paszg)
poprzez podawanie im wylacznie paszy komercyjnej istotnie wplyngl na koncowsa
przezywalno$¢ obsad. Najwyzszg przezywalno$¢ larw okoni uzyskano w grupach, ktérym
pokarm naturalny zastgpiono wylacznie paszag w 14. dniu od wyklucia niezaleznie od
poczatkowego zaggszczenia obsady ryb (L14 1 H14). Natomiast poczatkowe zageszczenie ryb
w akwariach istotnie wptyn¢to na koncowa przezywalnos$¢ tylko w tych grupach, ktorym
najwczesniej zakonczono podawac solowca. W tym przypadku, w grupie L7, obserwowano
istotnie wyzszg przezywalnos¢ niz w grupie H7. Dluzsze stosowanie pokarmu mieszanego
skutkowalo takze istotnym ograniczeniem kanibalizmu typu I, nie wptyn¢lo natomiast na
spadek zachowan kanibalistycznych typu II. Poczatkowe zaggszczenia larw okoni
zastosowane w pracy nie wptynety istotnie na intensywno$¢ kanibalizmu zaréwno typu I jak
1 II. Dwuczynnikowa analiza wariancji uwidocznita, iz interakcja dotyczaca wpltywu
zageszczenia larw 1 czasu catkowitego zastgpienia pokarmu naturalnego pasza w zywieniu
okoni zaszta jedynie w odniesieniu do $miertelnosci nie spowodowanej kanibalizmem. Ten
typ $miertelnosci, nie wynikajacy z zachowan kanibalistycznych, byt stosunkowo wysoki we
wszystkich grupach eksperymentalnych. Najprawdopodobniej spowodowane bylo to tym,
iz w eksperymencie uzyto duzy odsetek larw z nienapelionym pecherzem ptawnym, ktore
mialy problemy z pobieraniem pokarmu. Zaréwno poczatkowe zaggszczenie larw jak
1 czas przejScia na zywienie okoni z wykorzystaniem wylacznie paszy komercyjnej nie
wplynely istotnie na ich koncowe parametry zootechniczne.

Podsumowujac wyniki niniejszego eksperymentu nalezy stwierdzi¢, iz odstawienie
pokarmu zywego w trakcie podchowu larw okonia europejskiego jest mozliwe na stosunkowo

wczesnym etapie. Skrocenie czasu, w ktérym konieczne jest podawanie zywego pokarmu
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larwom ryb okoniowatych jest uzasadnione przede wszystkim ekonomicznie. Poza tym zbyt
dlugie podawanie solowca na etapie podchowu larw okonia czy sandacza powoduje zar6wno
zahamowanie tempa wzrostu, jak 1 wzrost odsetka zdeformowanych osobnikow (Kestemont

i in. 2007).

Ostatnia praca wchodzaca w sklad mojego osiggniecia naukowego [pozycja 4.2.d;
Krol i Zakes. 2015. Effect of dietary L-tryptophan on cannibalism, survival and growth
in pikeperch Sander lucioperca (L.) post-larvae] zakladata weryfikacje hipotezy badawczej
dotyczacej wptywu tryptofanu jako prekursora serotoniny na ograniczenie kanibalizmu
wewnatrzpokoleniowego u sandacza, oraz wplywu tego egzogennego aminokwasu
podawanego rybom w paszy na tempo ich wzrostu oraz przezywalnos¢.

Jak wczesniej wspomniano proby ograniczenia kanibalizmu przy zastosowaniu
dodatkow do paszy s3 stosunkowo nowa ideg. L-tryptofan - aminokwas, ktory jest
prekursorem serotoniny, neurotransmitera mogacego wplywaé¢ miedzy innymi na
zahamowanie taknienia i agresji u krggowcéw, stosuje si¢ z powodzeniem u zwierzat
gospodarczych, ale takze ostatnio w zywieniu ryb (Hseu 1 in. 2003, Clotfelter 1 in. 2007). Dla
przyktadu, suplementacja paszy L-tryptofanem miala istotny wptyw na spadek intensywnosci
kanibalizmu u mtodocianych osobnikow granika Epinephelus coioides Hamilton 1822 (Hseu
1 in. 2003) oraz na zmniejszenie agresji u pstraga teczowego Omncorhynchus mykiss Walb.
(Winberg 1 in. 2001). Wszystkie dotychczasowe badania prowadzone byly jednak na rybach
juwenilnych lub na ich formach dorostych.

W opisywanym eksperymencie materiatem badawczym byly 15-dniowe larwy sandacza
otrzymane w wyniku kontrolowanego tarla, przeprowadzonego w Zaktadzie Akwakultury
Instytutu Rybactwa Srodladowego w Olsztynie. Przed eksperymentem larwy sandacza
karmiono sposobem mieszanym (solowiec + pasza) poczawszy od 5 do 14 dnia po wykluciu.
Czynnikiem rdéznicujagcym grupy w opisywanym eksperymencie bylo karmienie ryb pasza
o réznej zawartosci L-tryptofanu (TO, T1, T2, T3). Pasze eksperymentalne przygotowano
dodajac do nich roztwor zawierajacy rozpuszczony tryptofan (TRP) w dawkach 0 g/kg paszy
(TO-grupa kontrolna), 5 g/kg paszy (T1), 10 g/kg paszy (T2) oraz 20 g/kg paszy (T3). Larwy
sandacza podchowywano przez 28 dni w szklanych akwariach przeptywowych zestawionych
w RAS. W trakcie calego eksperymentu sandacze karmiono wylacznie pasza z dodatkiem lub
bez dodatku TRP, nie stosujgc dodatkowej suplementacji zywienia pokarmem zywym. Na
koniec eksperymentu oznaczono poziom = serotoniny przy zastosowaniu testu

immunoenzymatycznego ELISA z uzyciem komercyjnego kitu. Wielko$¢ sandaczy (ponizej
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300 mg) uniemozliwita oznaczenia poziomu serotoniny wylacznie w tkance moézgowej lub
we krwi ryb, dlatego substratem do jej oznaczenia byt homogenat otrzymany z catych
osobnikow.

Analiza ELISA wykazata istotny wplyw zastosowanej dawki TRP na produkcje
serotoniny w tkankach ryb. Koncentracja serotoniny wzrastata proporcjonalnie do wielkosci
zastosowanej dawki TRP w paszy. Suplementacja tryptofanem podawanej paszy
spowodowata niewielkie ograniczenie zachowan kanibalistycznych sandaczy, zwlaszcza
w przypadku intensywnosci kanibalizmu typu 1. Niemniej odnotowana redukcja tego zjawiska
byla zbyt mata aby mogta istotnie wptyna¢ na przezywalnos¢ ryb w zaleznosci od uzytej
dawki TRP w poszczegolnych grupach. Stosunkowo wysoka $miertelno$¢ ,,naturalna”
sandaczy obserwowana we wszystkich grupach eksperymentalnych prawdopodobnie
wynikata ze zbyt wczesnego wyeliminowania z Zywienia pokarmu naturalnego. Autorzy prac
dotyczacych okreslenia czasu, w ktoérym nalezy stosowa¢ pokarm zywy w podchowie tego
gatunku sugeruja, iz powinien on wynosi¢ od 18 do 21 dni po wykluciu (Szkudlarek 1 Zake$
2007, Kestemont i in. 2007). Z drugiej strony $rednia koncowa przezywalno$¢ sandaczy
w opisywanym eksperymencie byla wyraznie wyzsza (20-29%) niz w cytowanych pracach
(15-17%). Dotychczasowe badania, w ktorych podawano rybom pokarm wzbogacany
L-tryptofanem wykazywaly, iz skutkiem ubocznym suplementacji paszy wspomnianym
aminokwasem bylo obnizenie tempa wzrostu ryb wynikajace z ograniczenia taknienia
1 zmniejszenia ilo$ci pobieranego pokarmu (De Pedro i in. 1998, Hseu i in. 2003). U granika,
jak sugeruje Hseu i in. (2003), moglo by¢ ono skutkiem zwigkszonej aktywnosci serotoniny
mozgowej, czego efektem bylo ograniczenie apetytu u ryb. Podobne zjawisko
zaobserwowano u morskiego bassa (Dicentrarchus labrax L.), gdzie ryby karmione pasza
z dodatkiem L-tryptofanu wykazywaly znacznie mniejsze zainteresowanie pokarmem,
a w konsekwencji byly mniejsze od ryb z grupy kontrolnej (Papautsoglu i in. 2005).
W omawianym eksperymencie podawanie sandaczom L-tryptofanu jako dodatku do paszy nie
spowodowato zahamowania wzrostu ryb.

Zachgcajace wyniki niniejszego doswiadczenia dotyczace obnizenia intensywnoSci
kanibalizmu typu I oraz braku negatywnego wpltywu TRP na parametry zootechniczne
sandaczy, sugeruja konieczno$¢  przeprowadzenia dalszych badan zwigzanych
z suplementacja paszy tym egzogennym aminokwasem. Jest to o tyle wazne,
ze w dalszym ciggu potrzeby zywieniowe dla hodowlanych ryb okoniowatych nie sg do konca
poznane, co w konsekwencji wptywa na brak komercyjnych pasz dedykowanych dla sandacza

czy okonia.
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Wyniki wszystkich przeprowadzonych eksperymentow opisanych w czterech
publikacjach wchodzacych w sktad mojego osiagniecia naukowego potwierdzaja, iz zjawisko
kanibalizmu wewnatrzpokoleniowego jest jednym z kluczowych czynnikdw ograniczajacych
przezywalno$¢ na etapie podchowu larw ryb drapieznych w warunkach kontrolowanych,
negatywnie wplywajagcym na potencjalny rozwo6j akwakultury tych gatunkéw. Kompletna
eliminacja tego zjawiska w podchowach mtodocianych form ryb drapieznych z pewnoscia nie
jest mozliwa, natomiast mozliwe jest ograniczenie kanibalizmu typu I w kohorcie poprzez
dobor odpowiednich czynnikow biotycznych jak i abiotycznych zaré6wno na poziomie
populacyjnym jak i osobniczym. Takie dzialania tacznie z ograniczaniem kanibalizmu typu II
np. poprzez sortowanie ryb daja hodowcom mozliwo$¢ znacznej minimalizacji skutkow
wystepowania tego zjawiska. W przysztosci moze to przyczynic¢ si¢ do wyraznego wzrostu
produkcji rodzimych gatunkéw ryb drapieznych w oparciu o wykorzystanie systemow

recyrkulacyjnych w akwakulturze.
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5. Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Dziatalno§¢ naukowa rozpoczatem jako student IV roku kierunku rybactwo
srodladowe na Wydziale Ochrony Wod i Rybactwa Srédladowego Akademii Rolniczo-
Technicznej w Olsztynie, uczestniczac aktywnie w projekcie ,,Genetic engineering in fish.
Sex differentiation and use of hormones and gynogenesis to control sex in pike (Esox lucius
L.)”. Projekt ten realizowatem w ramach konsorcjum badawczego, w sktad ktérego wchodzili
pracownicy owczesnej Katedry Podstawowych Nauk Rybackich macierzystego Wydziatu,
pracownicy Instytutu Rybactwa Srodladowego w Olsztynie oraz koordynator projektu -
profesor Konrad Dabrowski wraz ze swoim zespolem z Uniwersytetu Stanowego Ohio
(USA). Prace te obejmowaly doswiadczenia ukierunkowane na opracowanie technik
zwigzanych z inzynierig genomow3 oraz produkcja neosamcow szczupaka, w celu utworzenia
populacji jednopitciowej tego gatunku w kontekscie potrzeb hodowlanych. Cze$s¢ wynikow
badan realizowanych w ramach tego projektu postuzyta do przygotowania mojej pracy
magisterskiej pt. ,,Wplyw podawania w paszy 11p-hydroksyandrostedionu na rozwdj uktadu
rozrodczego szczupaka (Esox lucius L.)” pod kierunkiem 6wczesnej Pani doktor, a obecnie
prof. dr hab. Krystyny Demskiej-Zakes. Wspotpraca ta po czesci ukierunkowata moje
zainteresowania naukowe, ktore od 1998 roku, od kiedy zostatem zatrudniony na stanowisku
asystenta, dotycza zagadnien zwigzanych z rozrodem ryb. W mojej dzialalnosci naukowe;j
zwigzanej tg tematyka wyrdznitbym dwa gléwne nurty badawcze. Pierwszy dotyczy procesu

roznicowania pitci u ryb i wplywu czynnikéw s$rodowiskowych na dyferencjacje gonad,
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roznych aspektow zwigzanych z prawidtlowym i zaburzonym rozwojem uktadu plciowego
oraz zabiegow polegajacych na manipulowaniu procesami hormonalnymi i/lub catymi
genomami w zakresie plciowosci ryb (Zalacznik nr 5, pozycje: 1.1; 2.1; 3.1; 5.1; 11.1; 14.1;
18.1; 1.2, 3.2;4.2; 2.3; 4.3; 12.3; 7.4; 14.4; 15.4; 22.4; 31.4; 1.6; 2.6; 14.6; 25.6; 29.6; 32.6;
40.6; 45.6). Drugi obszar zainteresowania zwigzany z tym kierunkiem badawczym dotyczy
optymalizacji biotechniki rozrodu ryb w warunkach kontrolowanych oraz oceny jakosci ich
gamet (Zatacznik nr 5, pozycje: 6.1; 10.1; 13.1; 17.1; 20.1; 5.3; 6.3; 7.3; 8.3; 9.3; 10.3; 13.3;
1.4; 9.4; 10.4; 11.4; 16.4; 19.4; 21.6; 33.6; 34.6; 36.6; 41.6; 42.6; 43.6; 46.6). Wymiernym
efektem mojej aktywnosci naukowej ze wspomnianego obszaru badawczego byta dysertacja
doktorska zatytutlowana ,,Anatomo-histologiczne i1 biochemiczne zmiany w uktadzie
rozrodczym samca okonia (Perca fluviatilis L.) w czasie tarta i w okresie potartowym”
przygotowana pod kierunkiem prof. dr hab. Jana Glogowskiego. Koszty przeprowadzonych
badan omowionych w ww. rozprawie doktorskiej sfinansowano w ramach projektu
badawczego UWM, ktorego bylem kierownikiem (Zatacznik nr 5, pozycja 2.7). Na
podkreslenie zastuguje fakt, iz wyniki zawarte w tej pracy uzyskano przy zastosowaniu
szeregu technik badawczych histologicznych, enzymatycznych 1 majacych charakter
proteomiczny, co umozliwito kompleksowa analiz¢ proceséw zachodzacych w jadrach
okonia. Oprocz dysertacji, wyniki tych badan opublikowano w czasopismach lub rozdziatach
monograficznych 1 zaprezentowano na kilku konferencjach naukowych (Zalacznik nr 5,
pozycje: 4.1; 12.1; 4.4; 7.4; 3.6; 8.6; 11.6). W zakresie omawianej dziatalno$ci naukowej
zwigzane] z rozrodem ryb, obiektem moich badan byly i pozostaja zaré6wno gatunki ryb
uwazane za cenne z punktu widzenia gospodarczego jak 1 przyrodniczego. Do tych ostatnich,
opierajac si¢ na chronologii zwigzanej z moim udzialem w badaniach naukowych, nalezaty
m.in.: certa (Vimba vimba L.), stynka (Osmerus eperlanus L.) piskorz (Misgurnus fossilis L.)
oraz strzebla btotna (Eupallasella percnurus Pallas 1814). Do najwazniejszych osiagnigé
naukowych w tym zakresie, naleza prace zwigzane z opracowaniem biotechniki rozrodu
pelagicznej, zagrozonej wyginigciem stynki. Po raz pierwszy scharakteryzowano bowiem
morfologi¢ jej plemnikow, przedstawiono parametry jakosciowe i ilosciowe nasienia oraz
wytypowano najskuteczniejszy preparat do stymulacji hormonalnej w kontrolowanym
rozrodzie tego gatunku. Ponadto wykazano, iz stymulacja behawioralna samcow stynki
istotnie wplywa na ilo$¢ i1 koncentracj¢ pozyskiwanego w warunkach kontrolowanych
nasienia. Podobne proby z wykorzystaniem preparatow hormonalnych wykazaly, ze
stymulacja hormonalna hCG (ludzka gonadotropina kosmdéwkowa) jest mato skuteczna

w poréwnaniu z syntetycznymi analogami gonadoliberyn (preparaty komercyjne Ovopel

22



J.KROL_WEWNATRZPOKOLENIOWY KANIBALIZM W AKWAKULTURZE LARW WYBRANYCH GATUNKOW RYB DRAPIEZNYCH_AUTOREFERAT

1 Ovaprim). Zastosowanie tych ostatnich pozwolito na uzyskanie zadowalajacych rezultatow
w postaci stosunkowo duzej ilosci, dobrej jakosci nasienia. Bioragc pod uwage planowane
prace nad kriokonserwacja nasienia stynki, gdzie konieczne jest pozyskanie maksymalnie
duzej ilosci plemnikéw o jak najlepszej jakosci, ustalono takze optymalny moment do
pobrania nasienia od samcoéw po stymulacji hormonalnej. Wyniki badan dotyczace
wymienionych  gatunkow ryb opublikowano w czasopismach lub rozdziatach
monograficznych i1 zaprezentowano na szeregu konferencjach naukowych (Zatacznik nr 5,
pozycje: 6.1; 7.1; 10.1; 13.1; 4.2; 4.3; 1.4; 3.4; 54; 6.4; 16.4; 17.4; 18.4; 20,4; 21.4; 1.5; 7.6;
9.6; 10.6; 16.6; 17.6; 19.6; 20.6; 22.6; 23.6; 24.6; 32.6).

W 2005 roku objalem stanowisko post-doc w Research Unit in Environmental and
Evolutionary Biology na Wydziale Nauk Biologicznych Uniwersytetu w Namur (Belgia).
Zaproszenie do wspolpracy w ramach projektu finansowanego przez Belgijska Fundacje
Badan Naukowych FNRS (Zatacznik nr 5, pozycja 4.7) otrzymalem od profesora Patricka
Kestemonta, jednego ze $wiatowych liderow nauki w dziedzinie akwakultury ryb
okoniowatych. To wtasnie w trakcie rocznego pobytu w Belgii poszerzylem swoje spektrum
dzialalnos$ci naukowej o badania zwigzane z podchowem form larwalnych ryb. Wtedy tez
zdecydowatem, iz jednym z najwazniejszych kierunkow w mojej dalszej dzialalno$ci
naukowej bedzie proba rozwigzania problemow zwigzanych z akwakulturg ryb drapieznych,
a w szczegolnosci dotyczacych minimalizacji kanibalizmu wewnatrzpokoleniowego
u najmtodszych form rozwojowych tych gatunkéw. Po powrocie do kraju, swoimi pomystami
badawczymi udalo mi si¢ zainteresowa¢ kolejna osobowo$¢ naukowa zajmujaca sie
akwakulturg ryb drapieznych, profesora Zdzistawa Zakesia z Instytutu Rybactwa
Srédladowego w Olsztynie. Wspblpraca ta zaowocowata uzyskaniem grantu badawczego
finansowanego ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki pt.: ,,Siostrzany kanibalizm
w akwakulturze sandacza Sander lucioperca — nowa koncepcja minimalizacji negatywnych
skutkoéw tego zjawiska”, ktorego bytem kierownikiem (Zatacznik nr 5, pozycja 7.7). Oprocz
prac wykazanych jako te, ktére stanowia wskazane przeze mnie osiggniecie naukowe, wyniki
swoich doswiadczen w omawianym zakresie opublikowatem w czasopismach lub rozdziatach
monograficznych 1 prezentowalem na kilku konferencjach naukowych (Zatacznik nr S5,
pozycje: 8.1; 3.3; 2.4; 12.4; 23.4; 25.4; 26.4; 29.4; 30.4; 6.6; 12.6; 26.6; 28.6; 30.6; 31.6;
38.6; 39.6).

W trakcie swojej dzialalno$ci badawczej zaangazowany bylem w prace zespotow
realizujacych projekty naukowe, ktore finansowane byty przez Komitet Badan Naukowych,

Narodowe Centrum Nauki czy wreszcie ze $rodkéw pozabudzetowych np. w ramach
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Sektorowego Programu Operacyjnego ,,Rybotowstwo i1 przetworstwo ryb 2004-2006” czy
Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG) i Norweskiego
Mechanizmu Finansowego (Zatacznik nr 5, pozycje 3.7; 5.7; 6.7; 8.7). Od pazdziernika 2013
roku jestem pelnomocnikiem Rektora UWM ds. realizacji projektu o akronimie Trafoon
(Traditional Food Network to Improve the Transfer of Knowledge for Innovation), ktory
finansowany jest w ramach 7. Programu Ramowego UE. Struktura projektu Trafoon oparta
jest o sie¢ zrzeszajaca podmioty naukowe, firmy doradcze, hodowcow, producentow oraz ich
stowarzyszenia wywodzace si¢ z 14 krajow europejskich, ktorych wspélne dziatania majg na
celu wspieranie transferu innowacji i zrdwnowazonej przedsiebiorczosci w sektorze zywnosci
tradycyjnej. Dziatania projektu koncentruja si¢ na wsparciu matych i $rednich przedsigbiorstw
zwigzanych z wytwarzaniem produktéw zbozowych, produkcja i przetwarzaniem ryb,
owocOw 1 warzyw oraz grzybéw hodowlanych. Regionem implementacji realizowanych
zadan grupy roboczej ,ryby i produkty rybne” w projekcie Trafoon sg Czechy i Polska,
glownie ze wzglgdu na tradycyjny charakter technologii chowu ryb stodkowodnych w tych
dwoch krajach. Cztonkami konsorcjum realizujacego projekt zostaty zatem polskie i czeskie
instytucje zwigzane z gospodarka rybacka, wspierane przez jednostki naukowo-
konsultingowe z Belgii, Irlandii oraz Niemiec. W trakcie mi¢dzynarodowych warsztatow
odbywajacych si¢ z udzialem czlonkéw konsorcjum oraz zaproszonych ekspertow
opracowano list¢ potrzeb zwigzanych z dziatalnoscig malych 1 $rednich przedsigbiorstw,
stanowigcych podstawe dalszych dzialan w ramach projektu. Okreslono rowniez kierunek
koniecznych dzialan legislacyjnych, przyszlych tematéw badawczych czy strategicznych
programéw wspierajacych funkcjonowanie 1 rozwoj sektora rybackiego w obu krajach.

Pragne podkresli¢, iz zdecydowana wigkszos¢ moich badan byla prowadzona
w kooperacji z pracownikami renomowanych krajowych i zagranicznych jednostek naukowo-
badawczych, m.in. Zakladu Biologii Gamet i Zarodka, Instytutu Rozrodu Zwierzat i Badan
Zywnosci Polskiej Akademii Nauk w Olsztynie, Instytutu Rybactwa Srodladowego im.
Stanistawa Sakowicza w Olsztynie, Zaktadu Ichtiobiologii i Gospodarki Rybackiej Polskiej
Akademii Nauk w Gotyszu, Wydzialu Ochrony Wod i Rybactwa Uniwersytetu w Czeskich
Budziejowicach, Uniwersytetu Stanowego Ohio w USA, Uniwersytetu Namur w Belgii, czy
Life Science Center na Uniwersytecie w Stuttgarcie w Niemczech.

Podsumowujac, mdj dotychczasowy dorobek naukowy zawiera 120 pozycji w tym:
20 publikacji w czasopismach znajdujacych sie¢ w wykazie MNiSW na liscie A z dnia
31 grudnia 2014 roku (Acta Ichtiologica et Piscatoria, Aquaculture, Aquaculture International,

Czech Journal of Animal Science, Folia Biologica, Fundamental Applied Limnology,
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Genetica, Journal of Applied Ichthyology, North American Journal of Aquaculture,
Reproductive Biology, Theriogenology); 5 publikacji w czasopismach znajdujacych si¢ w
wykazie MNiSW na liscie B z dnia 31 grudnia 2014 roku (Archives of Polish Fisheries, Acta
Scientiarum Polonorum, Polish Journal of Natural Science); 32 publikacje bedace rozdziatami
w monografiach naukowych; 13 abstraktow konferencyjnych, ktore ukazaty sie w ksigzkach
abstraktow; 4 artykuty popularno-naukowe oraz 46 doniesien na konferencjach krajowych
1 zagranicznych. Sumaryczny Impact Factor publikacji, ktorych jestem wspdtautorem, wynosi
20,89, liczba cytowan tych publikacji wedlug bazy Web of Science = 103, a wedtug bazy
Scopus = 117. Indeks Hirsha dla tych publikacji wynosi 6 1 7 odpowiednio dla bazy Web
of Science i Scopus. Sumaryczna liczba punktoéw ministerialnych zgodnie z listami czasopism
A 1 B z grudnia 2014 roku wynosi 469, a taczna liczba punktéw za monografie i rozdziaty
w monografii, wynosi 147 (obliczono na podstawie obowigzujacego Rozporzadzenia Ministra
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego w sprawie kryteriow 1 trybu przyznawania kategorii
naukowych jednostkom naukowym z dnia 13 lipca 2012 roku). W trakcie swojej pracy
zawodowej bylem recenzentem publikacji w czasopismach naukowych takich jak:
Aquaculture International, Fish Physiology and Biochemistry, Turkish Journal of Fisheries

and Aquatic Science, Archiwum Rybactwa Polskiego.

6. Omowienie osiagnie¢ w zakresie popularyzowania nauki, dzialalnosci

dydaktycznej i organizacyjnej

Omowienie dziatalnosci popularyzatorskiej rozpoczne od podkreslenia swojego udziatu
w cyklicznej konferencji ,,Wylggarnia” organizowanej corocznie przez Instytut Rybactwa
Srédladowego w Olsztynie, ktorej gtéownym celem oprocz prezentowania najnowszych
osiggnie¢ naukowych jest upowszechnianie wiedzy oraz propagowanie wspOtpracy miedzy
przedstawicielami nauki 1 organizacjami sektora rybackiego w zakresie wylegarnictwa
1 podchowu organizméw wodnych. Na przestrzeni ostatnich 6 lat bylem wspotautorem
13 doniesien prezentowanych na tej konferencji, na ktorej oprécz przedstawicieli srodowiska
naukowego z catego kraju corocznie uczestniczylo takze kilkudziesieciu hodowcow
zwigzanych z akwakulturg (Zalacznik nr 5, pozycje: 19.6; 20.6; 21.6; 22.6; 25.6; 26.6; 27.6;
28.6; 31.6; 35.6; 38.6; 39.6; 40.6). Do osiagnie¢ w zakresie popularyzowania nauki zaliczam
takze udziat w przeprowadzeniu kilku szkolen z zakresu pozyskiwania i oceny jakosci
produktéw plciowych ryb hodowlanych, skierowanych zaréwno do hodowcow, jak

1 pracownikow administracji publicznej zwigzanych z szeroko rozumianym rybactwem.
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Szkolenia te przeprowadzono w ramach realizacji dwoch projektéw finansowanych ze zrodet
pozabudzetowych tj. ,,Innowacyjne techniki oceny biologicznej i ochrony cennych gatunkow
ryb hodowlanych i rakow” oraz ,Ichtiologiczna bioréznorodno$é jezior — wypracowanie
modelu rozwigzywania probleméw na przykladzie zasobow naturalnych autochtonicznej siei
wedrowne] w jeziorze Lebsko (siei tebskiej)”. W lutym 2010 roku, na zaproszenie
Warminsko-Mazurskiego Urzedu Marszatkowskiego, wziatem udzial w obradach VIII
Migdzynarodowego Forum Parlamentéw Poludniowego Battyku, gdzie jako ekspert ds.
rybactwa 1 akwakultury reprezentujacy UWM w Olsztynie, zaprezentowatem wyktad pt.:
»Akwakultura — rozwoj z dbaloscig o srodowisko”. W 2013 roku wziglem udzial w realizacji
filmu promujacego innowacyjne metody badawcze stosowane w akwakulturze, ktoérego
zleceniodawca byt Instytut Rybactwa Srodladowego w Olsztynie. W czerwcu 2014 roku, na
zaproszenie wykonawcoOw projektu ,,Innowacje w akwakulturze ryb ze szczegdlnym
uwzglednieniem biotechniki rozrodu ryb” prezentowatem wyktad pt.: ,,Domestykacja ryb —
szansa dla rozwoju akwakultury?” wygloszony na szkoleniu skierowanym do hodowcoéw ryb
zatytutowany ,,Domestykacja ryb i1 akwakultura organiczna”. W 2010 roku odbylem
3-miesigczny staz w Gospodarstwie Rybackim ,,Gostawice sp. z 0.0.”, w ramach ktorego
dokonatem weryfikacji prawidlowosci oceny pici jesiotrow wykonywanej rutynowo przez
rybakow. Moj udziat z jednej strony przyczynit si¢ do intensyfikacji produkcji populacji
samiczych tych ryb w gospodarstwie, z drugiej wzbogacit moj warsztat naukowy o aspekty
zwigzane z praktyka hodowlang. Wartym podkreslenia jest to, iz uzyskanie obustronnych
korzysci wynikajacych z mojego stazu bylo mozliwe dzigki finansowemu wsparciu
Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach projektu pt.: ,,Komercjalizacja wynikow
badan oraz kreowanie postaw przedsigbiorczych przez UWM w Olsztynie poprzez staze,
szkolenia i dziatania u$wiadamiajace z zakresu przedsigbiorczosci akademickiej”. Aspekt
popularyzowania nauki mial takze mdj udzial w pracach zespotu pod kierownictwem
profesora Andrzeja Martyniaka oraz dr hab. Piotra Hliwy, ktérego dziatalno$¢ dotyczyta
monitoringu ichtiofauny trzech jezior uzytkowanych przez Okreg Mazowiecki Polskiego
Zwiazku Wedkarskiego oraz proby oszacowania presji kormorana czarnego na ichtiofaung
wod znajdujacych si¢ na terenie dzialalno$ci dwoch Lokalnych Grup Rybackich:
Stowarzyszenia ,,Opolszczyzna” oraz Stowarzyszenia ,,Zabi Kraj”. Raporty z dziatalnosci
zespotu prezentowane byly na spotkaniach skierowanych do hodowcow ryb 1 wedkarzy
uzytkujacych wody znajdujgce si¢ na monitorowanych terenach. W ramach wspomnianego
wczesniej projektu Trafoon, wspotorganizowalem dwa szkolenia skierowane do producentow

1 przetworcow ryb, w ktorych tacznie wzigto udzial ponad 70 przedstawicieli matych
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1 $rednich przedsiebiorstw sektora akwakultury. Tematem przewodnim pierwszego szkolenia
byla ,,Innowacyjnos¢ w tradycyjnej technologii produkcji ryb”, na ktérym poruszane byty
aspekty zwigzane z doskonaleniem technologii produkcji pasz i technik Zzywieniowych,
pozaprodukcyjnymi walorami stawow hodowlanych 1 mozliwosciami dywersyfikacji
produkcji w akwakulturze a takze problematyka dotyczaca dobrostanu ryb oraz metodologii
wprowadzenia nowego produktu na rynek. Drugie szkolenie zatytulowane ,,Ochrona zdrowia
ryb w aspekcie jako$ci i bezpieczenstwa zywnosci” dotyczylo m. in. elementéw prawnych
stosowania substancji leczniczych u ryb w UE 1 w Polsce, efektywnos$ci 1 bezpieczenstwa
stosowania antybiotykoterapii u ryb, innowacyjnych metod dezynfekcji w hodowli ryb,
a takze bezpieczenstwa zywnosci na przyktadzie tancucha dostaw produktow akwakultury.
Jestem jednocze$nie czlonkiem zespolu w ramach realizacji tego samego projektu, ktory
przygotowal ogdlnodostepny, wielojezyczny internetowy panel informacyjny majacy na celu
utatwienie dostepu do wiedzy z zakresu produkcji zywnosci tradycyjnej lub/i umozliwienie

nawigzania kontaktéw ze specjalistami w tej dziedzinie (www.trafoon.org). Korzystajac

z podanej strony internetowej hodowcy i przetworcy ryb moga uzyska¢ merytoryczng pomoc
ekspertow przy rozwigzywaniu pojawiajacych si¢ problemow. Co wazne, wspomniany panel
informacyjny bedzie funkcjonowal réwniez po zakonczeniu realizacji projektu.

Dziatalno$é dydaktyczna na Wydziale Ochrony Wod i Rybactwa Srodladowego
(obecnie Wydziat Nauk o Srodowisku) Uniwersytetu Warmifisko-Mazurskiego w Olsztynie
rozpoczalem od prowadzenia ¢wiczen z przedmiotu "Technologie informacyjne". Od 2000
roku zostatem réwniez zaangazowany do realizacji ¢wiczen z przedmiotow: ,,Rozrdd ryb”
oraz ,,Fizjologia ryb” dla studentow kierunku rybactwo. W trakcie ostatnich 15 lat swojej
pracy zawodowej, oprécz wymienionych wyzej, bytem lub jestem nadal zaangazowany
w prowadzenie zaje¢ dydaktycznych z nastgpujacych przedmiotéw: Anatomia i embriologia
ryb, Biochemia Zywnosci i zywienia ryb, Geograficzne Systemy Informacyjne, Informatyka
w rybactwie, Jezyk angielski w rybactwie 1 akwakulturze, Postepy w intensywne;j
1 $rodowiskowo-akceptowalnej akwakulturze, Statystyka 1 modelowanie w naukach
o $rodowisku, Systemy Informacji Przestrzennej w gospodarce rybackiej. Od 2008 roku
prowadze takze zajecia z zakresu rozrodu i podstaw endokrynologii ryb w ramach studiéw
podyplomowych ,,Ichtiologia i Akwakultura” realizowanych na Wydziale Nauk o Srodowisku
UWM w Olsztynie. Dotychczas bylem opiekunem naukowym 7 magistrantow
1 3 inzynierantow na kierunku rybactwo oraz dokonatem kilkudziesigciu recenzji prac
magisterskich i inzynierskich na kierunkach studiow rybactwo i ochrona $rodowiska

prowadzonych na Wydziale Nauk o Srodowisku UWM w Olsztynie. W celu podniesienia
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kwalifikacji zawodowych, zwigzanych z realizacja dydaktyki na macierzystym Wydziale,
w 2015 roku ukonczylem studia podyplomowe na Wydziale Oceanografii i Geografii
Uniwersytetu Gdanskiego w zakresie Systemow Informacji Geograficznej ze specjalnoscia

analityka GIS.

Omowienie swoich osiggnie¢ organizacyjnych rozpoczne od aspektow Scisle
zwigzanych z dziatalno$cig dydaktyczng. Od roku akademickiego 2012/2013 peti¢ funkcje
opiekuna jednego z rocznikoéw na studiach I stopnia kierunku Rybactwo. Od wejécia w zycie
przepisow zwigzanych z funkcjonowaniem Krajowych Ram Kwalifikacyjnych w systemie
szkolnictwa wyzszego, jestem czlonkiem Kierunkowego Zespotu ds. Zapewnienia JakoS$ci
Ksztalcenia, ktorego dziatalno$¢ niewatpliwie przyczynita si¢ do uzyskania oceny
wyrozniajacej dla kierunku Rybactwo, przyznanej uchwata nr 609 z 3 wrze$nia 2015 roku
Polskiej Komisji Akredytacyjnej. Na poczatku obecnego stulecia bylem zaangazowany
w proces wdrozenia Systemu Transferu Punktéw (ECTS) na macierzystym Wydziale, jako
kluczowego narzegdzia ksztattujacego Europejski Obszar Szkolnictwa Wyzszego w Procesie
Bolonskim. W latach 2009-2010 bylem takze czlonkiem Wydzialowego Zespotu, ktory
opracowat program studiow dla nowo tworzonego kierunku “Turystyka i1 Rekreacja”. Wraz
z obecng kierownik Katedry Ichtiologii, prof. Krystyna Demska-Zake$ oraz dr hab. Piotrem
Hliwa, uczestniczylem w tworzeniu Centrum Akwakultury 1 Inzynierii Ekologicznej
w Olsztynie w zakresie zarOwno wyposazenia jego czesci eksperymentalnej jak
1 laboratoryjnej. Z pozostatych dziatan organizacyjnych chcialbym wymieni¢ dwa, ktore maja
dla mnie szczegodlne znaczenie, po pierwsze ze wzgledu na zaufanie, ktorym zostatem
obdarzony zaro6wno przez Wtadze jak 1 pozostalych Pracownikéw Wydziatu, po drugie ze
wzgledu na odpowiedzialno$¢ wiazaca si¢ z pelieniem tych funkcji. Sg to mianowicie
cztonkostwo w Radzie Wydziatu (trzy kadencje) i udziat w pracach komisji oceniajacej prace
nauczycieli akademickich zatrudnionych na Wydziale Nauk o Srodowisku (dwie kadencje).
Lista wszystkich petnionych przeze mnie funkcji znajduje si¢ w Zatgczniku nr 5 do ztoZzonego
wniosku. Chcialem tez doda¢, iz bytem lub jestem kierownikiem/koordynatorem realizacji
3 projektéw badawczych (Zatacznik nr 5, pozycja: 2.7; 7.7; 9.7) oraz od 2003 roku cztonkiem
Towarzystwa Biologii Rozrodu, ktérego gtéwnym celem jest inicjowanie i organizowanie
wszelkich przedsiewzie¢ zmierzajagcych do rozwoju nauk zwigzanych z biologig rozrodu

cztowieka i zwierzat.
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